La forét : un exemple
d’écosysteme




Comment se forme et evolue un écosysteme

l. Lorganisation de l’écosysteme forestier

A) Les composantes de la forét
B) Structuration verticale et horizontale de la forét

ll. Le fonctionnement de l'ecoysteme forestier
A) Les interactions biotiques

B) Les réseaux trophiques

C) Flux et cycles biogéochimiques

lll. L'évolution de l’ecosysteme forestier

A) Le développement

B) Les perturbations
C) La resilience




l. L'organisation de l’écosysteme forestier

—> A) Les composantes de la forét
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Zone de sous-bois dense:
La canopée est plus fournie.
La lumiére y pénétre au
niveau de la trouée.

B Zone de trouée:

| La canopee est interrompue
suite a la mort d’un arbre.




Mesures

Températures moyennes annuelles
minimale et maximale

Nombre de jours de gel

Pluviométrie moyenne annuelle
Hygrométrie moyenne annuelle
Luminosité moyenne annuelle

pH du sol

Zone de sous-bois dense

Minimale (en janvier): 4°
Maximale (en juillet): 18,5°

80 jours, principalement répartis
de novembre a mars

600 mm/an
76,7 %

1800 lux

Mesures
Températures moyennes annuelles Minimale (en janvier): 3,2° |
minimale et maximale Maximale (en juillet): 19,1° |

85 jours, principalement répartis de novembre a

Nombre de jours de gel

mars
Pluviométrie moyenne annuelle 722 mm/an
Hygrométrie moyenne annuelle 76,7 %
Luminosité moyenne annuelle 2500 lux

pH du sol 6
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Document 1 : Le biotope, I’ensemble des composantes non vivantes de I’écosystéme forestier.
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Type + (nombre d'espéces) Nom vernaculaire + (nom latin) Abondance*
' Chéne pédonculé (Quercus robur) 10 e i -
, , ractéristiques physiques
Essences d'arbres (2) Hétre commun (Fagus sylvatica) 19 s Sirface 125 ha.
Pin sylvestre (Pinus sylvestris) 0 s Précipitations annuelles : 650 mm.
Lierre grimpant (Hedera helix) 2 ' Leg'épérature moyenne annuelle :
Plantss & fleurs (20} Mélique a une fleur (Melica uniflora) B ol e e e i i
Ronce des bois (Rubus fruticosus) D5 Sur d'autres parcelles, une couche
Violette de Rivinus (Viola riviniana) 0,1 argileuse peut étre presente.
Merle noir (Turdus merula) 1 Bt e
Diseaux (14) Troglodyte mignon {Troglodytes troglodytes) let?2 . Pour les essences d’'arbres
Pic épeiche (Dendrocopos major) 2 nombre d'individus.
o r o s Pour les plantes a fleurs :
: Pipistrelle commune (Pipistrellus pipistrellus) i, 2et3 , ;
Chauves-souris () _ — 0,5: tres peu abondant ;
Noctule de Leisler (Nyctalus leisleri) 2 1: recouvrement < 5 %
Mousses (32) 2 : recouvrement de b a 25 %.
'- » Pour les animaux : observations
““““‘F‘ﬂ'.“’_'“s (44) au cours des passages.
Carabes’ (8)
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l. L'organisation de l’écosysteme forestier
A) Les composantes de la forét

—> B) Structuration verticale et
horizontale de la forét




A Densite de feuillage " Lumiere utile A Température
(indice normalisé) 1 pour la photosynthése (%)

Hauteur (m)
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Document 2 ;: La structuration verticale de la forét.



Bilan: Un ecosysteme est constitue d'un biotope (milieu de vie) et
d'une biocenose (ensemble des étres vivants). Le biotope est
caracterisé par les parametres abiotiques de l'écosysteme (habitat
physique, climat, luminosité, pluviométrie ...).

Les parametres abiotiques (conditions physiques et chimiques)
influencent la biodiversite et la repartition verticale et horizontale des
étres vivants au sein de l’écosystéeme.



l. L'organisation de l’ecosysteme forestier

ll. Le fonctionnement de l’écoysteme forestier

—> A) Les interactions biotiques
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Cycle blologlque d’'un cynipidé du chéne

Neuroterus quercusbaccarum

ponte Aolt : apparition des
galles en lentilles

Juillet :

Automne-hiver :
les larves grandissent
au sol dans les galles en lentille

Avril : les larves se transforment
toutes en femelles qui vont
pondre des oeufs non fecondes
dans les bourgeons

Mai : galles en groseille
qui donneront naissance a
des males et des femelles.
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Indice d' abroutissement
(taux de consommation des semis en %)

I
350 400

Nombres de chevreuils
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I Graines ayant germé (en % cumulés)

40
graines prises dans
des excrements
304
20
104
" graines prises dans des fruits
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coexistence physique durable = mutualisme (bénéfice réciproque)

(symbiose au sens large) avec ou sans coexistence
Interaction Interaction
parasite transitoire

symbiose mutualiste :
coexistence et benefice réciproque
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Survie Survie
100 %
50 % - i
0% | t | 2 | | | —
Tinoculation Temps tinuculatian Temps
du pathogene du pathogene

—a— Cypres mycorhizés —=— cypres non mycorhizés

A gauche : les champignons mycorhiziens sont ajoutés
en méme temps que le pathogene.

A droite : les champignons mycorhiziens sont ajoutés
6 mois avant l'inoculation du pathogene.
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Document 3 : Les principales interactions entre les étres vivants au sein d’un écosystéme.



l. L'organisation de l’ecosysteme forestier

ll. Le fonctionnement de l’écoysteme forestier

A) Les interactions biotiques

—> B) Les reseaux trophiques
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Document 4 : Une organisation fonctionnelle de I’écosystéme.
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l. L'organisation de l’ecosysteme forestier

ll. Le fonctionnement de l’écoysteme forestier

A) Les interactions biotiques
B) Les réseaux trophiques

—> () Les flux et cycles biogeochimiques
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Document 5 : Analyse quantitative de la biomasse d’un écosystéme.




Decomposeurs
Consommateurs 2 |9 10 500

Consommateurs 1 Q000

Producteurs primaires 38 500

Energie lumineuse recue : 3,9.10° KJ.m=4,an"
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Document 6 : Flux et cycles biogéochimiques au sein d’un écosystéme.
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ATMOSPHERE

Reservoir de carbone mineral CO

Photosynthese Respiration

Biosphere
Réservoir

Producteurs Consommateurs de carbone
primaires primaires organique
Consommateurs
secondaires
Matiere N
: ecomposeurs
organigue morte P

—> Flux lié aux interactions trophiques entre étres vivants

—> Flux lié au fonctionnement des organismes
- Flux permettant le recyclage de la matiere

CYCLE BIOLOGIQUE DU CARBONE
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Bilan: Les étres vivants d’un eécosystéme sont en interaction. Ces
interactions peuvent s’analyser en termes de competition (pour la
lumiere, l'eau, les aliments...), d’exploitation (predation, parasitisme)
ou encore de cooperation (symbiose, mutualisme. Au sein d’un

ecosysteme, les étres vivants constituent un stock de matiere vivante :
c’est la biomasse. Les étres vivants generent des flux de matieres qui
circulent d’un niveau a un autre du réseau trophique.



|. L'organisation de l'écosysteme forestier

ll. Le fonctionnement de l’écoysteme forestier

lll. L’évolution de l'écosysteme forestier

—> A) Le developpement
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Installation des jeunes arbres . Développement en hauteur

dans un sous-bois éclairé au milieu de quelques arbres. Le sous-bois
des fourrés (ronces, fougeres). V devient de plus en plus sombre.
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Chute de grosses branches et d’arbres, développement Phase la plus longue. Croissance en diamétre des grands
des champignons, abondance de bois mort. arbres, développement des plantes de sous-hois.



Temps 0a2ans 2a20ans 20a70ans 70a100ans
stade 1 stade 2 stade 3 stade 4

biodiversite

biomasse —————

epaisseur de sol



|. L'organisation de l'écosysteme forestier

ll. Le fonctionnement de l’écoysteme forestier

lll. L’évolution de l'écosysteme forestier

A) Le developpement

—> B) Les perturbations







Nombre d'arbres et d’arbustes par hectares
19 ans apres un incendie

4
40 000 -+

35000 -
30 000

25000 -
20 000 -+
15000 -
10 000

5000 -

Parcelles ayant précédemment connu un incendie
depuis moins de 25 ans

Parcelles ayant précédemment connu un incendie

depuis plus de 75 ans o
Incendie de forét boréale

0 - r -

Toutes Epicéa Pin Peuplier
les especes Tremble




|. L'organisation de l'écosysteme forestier
ll. Le fonctionnement de l’écoysteme forestier
lll. L’évolution de l'écosysteme forestier

A) Le developpement

B) Les perturbations

—> () La résilience
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Document 7 : Perturbation et successions écologiques menant 4 un climax.
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Bilan: Les ecosystemes sont des ensembles en equilibre dynamique qui
evoluent : on peut determiner, pour un ecosysteme naturel, differents
stades constituant une succession ecologique.

Cet équilibre peut étre perturbé a tout moment par des facteurs
internes et externes (catastrophes naturelles ou non, incendies,
maladies...), mais les ecosystemes ont souvent une capacite de
resilience leur permettant de retablir leur equilibre. Les ecosystemes
ont néanmoins une certaine fragilité et peuvent étre perturbés de

facon irreversible.



