
La structure interne de la Terre



Comment explorer et comprendre la structure du 
globe terrestre ?

I. Les apports de l'étude des roches de surface sur la connaissance du
globe terrestre

A) Les différences d'altitudes entre le domaine océanique et le domaine 
continental
B) Composition et densité des roches crustales

II. Les apports des études sismologiques sur la connaissance du globe terrestre

A) Séismes et propriétés des ondes sismiques 
B) Ondes sismiques et structure superficielle du globe
C) Ondes sismiques et structure profonde du globe 
D) Le modèle radial de la Terre

III. Les apports des études thermiques sur la connaissance du globe terrestre

A) L'augmentation de la température à l'intérieur du globe terrestre
B) Le modèle thermique de la Terre
C) Des hétérogénéité thermiques au sein du manteau terrestre



I. Les apports de l'étude des roches de surface sur

la connaissance du globe terrestre

 A) Les différences d'altitudes entre le domaine 

océanique et le domaine continental



Modèle de la contraction thermique selon Suess



La découverte de la profondeur de l'Atlantique 



Profil des altitudes de l'Amérique du Sud à l'Afrique





Carte géologique mondiale des altitudes terrestres





I. Les apports de l'étude des roches de surface sur

la connaissance du globe terrestre

 A) Les différences d'altitudes entre le domaine 
océanique et le domaine continental 

 
B) Composition et densité des roches

crustales



La faille de Véma dans l'océan Atlantique



Les roches de la croûte
océanique



Une roche magmatique volcanique
de texture microlithique : le basalte



Une roche magmatique plutonique
de texture grenue : le gabbro



Carte géologique simplifiée de la France métropolitaine



Résultat du forage de Sancerre-Couay



Une roche magmatique plutonique
de texture grenue : le granite



La structure de la croûte continentale et de la croûte océanique



Les caractéristiques pétrographiques de la croûte continentale et de la croûte océanique



I. Le fonctionnement de la forêt
Bilan: La répartition bimodale des altitudes à la surface du globe met en
évidence un contraste de relief entre les domaines océaniques et continentaux.
La croûte océanique est constituée de basalte et de gabbro. Sa densité est de
2,9. La croûte continentale est constituée en surface d’une diversité de roches
dont des roches magmatiques, métamorphiques et sédimentaires. La densité
moyenne de la croûte continentale est évaluée à 2,7. 

Saisir quelque chose 



Le forage de Kola en Russie



II. Les apports des études sismologiques sur la

connaissance du globe terrestre

 A) Séismes et propriétés des ondes sismiques



Les séismes



Le sismométre : outil de mesure des séismes



La propagation des ondes sismiques



La vitesse des ondes sismiques



II. Les apports des études sismologiques sur la

connaissance du globe terrestre

A) Séismes et propriétés des ondes sismiques

 B) Ondes sismiques et structure superficielle 

du globe



Les lois de Snell-Descartes



Les discontinuités sismiques au niveau crustale



La discontinuité de Mohorovicic ou "Moho"



La distinction sismique entre la lithosphère et l'asthénosphère : la LVZ



Le comportement des roches



La structure de surface de la Terre



II. Les apports des études sismologiques sur la

connaissance du globe terrestre

A) Séismes et propriétés des ondes sismiques

B) Ondes sismiques et structure superficielle du globe

 

globe

C) Ondes sismiques et structure profonde du 



La nature du manteau terrestre



La zone d'ombre de Gutenberg



La structure profonde de la Terre



Le modèle PREM



II. Les apports des études sismologiques sur la

connaissance du globe terrestre

A) Séismes et propriétés des ondes sismiques

B) Ondes sismiques et structure superficielle du globe

C) Ondes sismiques et structure profonde du globe

 D) Le modèle radial de la Terre



Bilan: L’étude de la propagation des ondes sismiques révèle d’importantes
discontinuités sur lesquelles les ondes se réfléchissent ou se réfractent en
changeant de vitesse. Elle permet de construire un modèle du globe en plusieurs
couches, le modèle PREM. La croûte océanique ou continentale, est limitée à sa
base par la discontinuité de Mohorovicic, ou Moho. Le manteau, entièrement
solide, est situé entre le Moho et la discontinuité de Gutenberg à 2900 km de
profondeur. Il est constitué de roches denses à l’état solide, les péridotites, dans
lesquelles les ondes se propagent à une vitesse plus grande que dans la croûte.
A plus de 2900 km, se trouve le noyau, liquide dans sa partie externe et solide
dans sa partie interne. 



III. Les apports des études thermiques sur la

connaissance du globe terrestre

 A) L'augmentation de la température à l'intérieur 

du globe terrestre

 



La température du sous-sol



Les forages pour estimer la température interne



Principe des cellules à enclumes de diamant 



Le géotherme de la Terre 



Le flux géothermique 
de la Terre 



III. Les apports des études thermiques sur la

connaissance du globe terrestre

A) L'augmentation de la température à l'intérieur du

globe terrestre

 

 

B) Le modèle thermique de la Terre



Les mécanismes de transfert de chaleur de la Terre 



Le transfert de chaleur par conduction



Le transfert de chaleur par convection 



Les panaches mantelliques



Le modèle thermique de la Terre



III. Les apports des études thermiques sur la

connaissance du globe terrestre

A) L'augmentation de la température à l'intérieur du

globe terrestre

B) Le modèle thermique de la Terre

 C) Des hétérogénéité thermiques au sein du 

manteau terrestre

 



Le principe de la tomographie sismique 



Les anomalies thermiques négatives et positives par rapport au modèle PREM 



Tomographie sismique au niveau des Antilles 



Bilan : La température croît avec la profondeur. Le tracé représentant l’évolution
de la température en fonction de la profondeur est appelé géotherme. Le profil
du géotherme est propre à chaque enveloppe terrestre. Cela s’explique par des
mécanismes de transfert thermique différents : par conduction dans la
lithosphère et par convection dans l’asthénosphère. Ces mouvements convectifs
chauds ascendants, froids et descendants, sont mis en évidence grâce à la
tomographie sismique : on observe des anomalies de vitesse des ondes par
rapport au modèle PREM ce qui permet de révéler des hétérogénéités
thermiques au sein du manteau dans certaines régions du globe (fosses
océaniques, volcans de point chaud). 

Saisir quelque chose 


