[La mobilité hor1zontale des
plaques lithosphériques




Comment identifier les limites de plaques
tectoniques et caracteriser la nature et 'ampleur de
leur mouvement ?

l. L'identification des plaques lithosphériques et de leurs limites

A) L’apport des séismes et des volcans
B) L’apport du flux géothermique
C) Les différentes plaques lithosphériques

Il. Les mesures du déplacement des plaques lithosphériques

A) Mesurer les déplacements passés des plaques lithosphériques
grace aux indices géologiques

B) Mesurer les déplacements actuels des plaques lithosphériques
grace aux indices géodésiques

C) Les modeles de cinématique des plaques lithosphériques

lll. Les mouvements des plaques lithosphériques et leurs contextes
géodynamiques associés

A) La divergence océanique au niveau des dorsales
B) La convergence océanique au niveau des zones de subduction
C) La convergence continentale au des zones de collision




l. L'identification des plaques lithosphériques
et de leurs limites

—> A) L’apport des séismes et des volcans




O Magnitude 7,5 - 6,5 ® Profondeur <50 km
© Magnitude 6,5 - 5,5
o Magnitude 5,5 - 4,5
« Magnitude 4,5 - 3,5 ® Profondeur > 100 km

® Profondeur entre 50 et 100 km






l. L'identification des plaques tectoniques et de
leurs limites

A) L’apport des reliefs

—> B) L’apport du flux géothermique
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l. L'identification des plaques tectoniques et de
leurs limites

A) L’apport des reliefs

B) L’apport du flux géothermique

—> () Les différentes plaques lithosphériques
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Bilan: La répartition des séismes et du flux géothermique permet d’identifier des

frontiéres géologiquement actives et donc de “découper” la lithosphére en

plaques. De nombreux arguments demontrent que ces plaques sont animeées de
mouvements et sont donc mobiles.




ll. Les mesures du déplacement des plaques

—> A) Mesurer les déplacements passes des

plaques lithosphériques grace aux indices géologiques

1. Les indices paléomagnétiques




Pole magnétique Nord -, ~ NOrd geograpnique

Nord géographique Ligne de champ

e Tagnétique
Axe de rotation

de la Terre

Axe de rotation ' \_pole mag 1étique Suc

Ligne de champ

/ ) magnétique

Sud géographique

Axe derotation” |\ Péle magnétique Nord



[IXXD

C>t

curie

- Grain de magnétite
-+ Orientation magnétique dans le grain

" Orientation du champ magnétique terrestre

1Ll

[ e===EEEEEEEXIXD)

C

curie

1°Cet’




1
)0 \\ 1

||'||]'. lll1|1||i| i Illlll |IIFI| M |i| I I|I| | 1] |'I Jil | 11 : | || EUITUL AR E I|I |.|l||| I HITULL
3 4EmBC s--?ﬁ!q '9 K 118921314 15 16 17
osbnestenlnehanshonoechone el oot by omsbon s e asbsnn ottt s o o



Bateau trainant un magnétometre
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Mesure du champ magnétique par un bateau trainant un magnétometre
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ll. Les mesures du déplacement des plaques

—> A) Mesurer les déplacements passes des

plaques lithosphériques grace aux indices géologiques

1. Les indices paléomagnétiques

2. Les indices sedimentaires
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Observation microscopique de sédiments océaniques a la surface des basaltes
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ll. Les mesures du déplacement des plaques

—> A) Mesurer les déplacements passes des

plaques lithosphériques grace aux indices géologiques

1. Les indices paléomagnétiques
2. Les indices sédimentaires

3. Les indices volcaniques
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ll. Les mesures du déplacement des plaques

A) Mesurer les déplacements passés des plaques

lithosphériques grace aux indices géologiques

—> B) Mesurer les déplacements actuels des

plaques lithosphériques grace aux indices géodésiques




Le systeme GPS
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ll. Les mesures du déplacement des plaques

A) Mesurer les déplacements passés des plaques
lithosphériques grace aux indices géologiques

B) Mesurer les déplacements actuels des plaques
lithosphériques grace aux indices géodésiques

—> () Les modeles de cinématique des plaques

lithospheériques
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Un modele de cinematique des plaques construit a partir des données geologique : le
modele NUVEL-1 (1990)
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Cihématique geodeésique : la tectonique des plaques depuis L'espace (2014)




Bilan: Difféerentes donnees nous montrent qu’aujourd’hui les plaques lithosphériques, qui
constituent 'enveloppe superficielle de la Terre, se déplacent. Le mouvement des
plaques est révélé par de tres nombreux indices : la localisation et la distribution des

anomalies magnétiques dans les roches de la cro(ite océanique, la répartition des

sediments les plus vieux en fonction de leur age, 'alignement d’iles volcaniques de point
chaud (ex : Hawai) et le déplacement de stations GPS situées sur des plaques preécises.

Grace aux différentes données aujourd’hui disponibles, il est possible non seulement de
confirmer l'existence de mouvements des plaques lithosphériques mais aussi d’estimer le
sens et la vitesse de ces mouvements. Deux types de mouvements majeurs peuvent étre
définis : les mouvements de divergence (éloignement) des plaques lithospheriques et les
mouvements de convergence (rapprochement) des plaques lithosphériques.




lll. Les mouvements des plaques lithosphériques
et leurs contextes géodynamiques associés
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lll. Les mouvements des plaques lithosphériques
et leurs contextes géodynamiques associés

—> A) La divergence océanique au niveau des

dorsales
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lll. Les mouvements des plaques lithosphériques
et leurs contextes géodynamiques associés

A) La divergence océanique au niveau des dorsales

—> B) La convergence oceanique au niveau des
zones de subduction
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lll. Les mouvements des plaques lithosphériques
et leurs contextes géodynamiques associés

A) La divergence océanique au niveau des dorsales

B) La convergence océanique au niveau des zones de
subduction

—> () La convergence continentale au niveau
des zones de collision
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Bilan : Les frontieres divergentes présentent des seismes superficiels, un flux
thermique élevé et sont a l'origine des roches magmatiques sombres de la crolte
océanique : basaltes et gabbros.

Les frontieres convergentes en subduction sont le siege de seismes profonds ; le flux
thermique est trés contrasté : faibles au niveau de la fosse, fort localement au niveau

de l'arc volcanique. Elles produisent des roches magmatiques plus claires, comme les

diorites et les andeésites.

Au niveau des frontieres convergentes en collision, les séismes sont superficiels, le
flux thermique est faible ; elles produisent des roches magmatiques claires : des
granites.




