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—> A) Les caracteristiques des zones de

subduction
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Une repartition caracteéristique des foyers sismiques

au niveau des zones de subduction
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Tomographie sismique et anomalies sismiques traduisant des anomalies thermiques au niveau
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Document 1 : Localisation en coupe des foyers sismiques et du flux géothermique au niveau
d’une zone de subduction (Pérou).




l. Convergence lithosphérique et subduction

A) Les caractéristiques des zones de subduction

—> B) Le fonctionnement des zones

de subduction
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[ Diagramme de fusion de la péridotite hydratée ]

Diagramme de phase de la péridotite anhydre et de la péeridotite hydratée
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Document 2 : Le magmatisme des zones de subduction.
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Les reactions metamorphiques a l'origine de la deshydratation de la roche initiale
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Document 3 : Le métamorphisme des zones de subduction.




l. Convergence lithosphérique et subduction

A) Les caractéristiques des zones de subduction

B) Le fonctionnement des zones de subduction

—> () Le moteur de la subduction et du
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Gabbro Gabbro a amphibole Schiste vert Schiste bleu Eclogite

3,5cm
Masse (g) 71,5 66,1 57,9 154,0 182,6
Volume (cm?) 23,5 21,9 19,8 45,2 52,2

Masse et volume des différentes roches de la lithosphére oceanique depuis sa formation jusqu'a sa
disparition ( subduction )
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Document 4 : Mode¢le d’évolution de I’épaisseur de la lithosphére océanique.




Kamchatka

Japon

Mariannes

. | . m— Ma
0 1 20 30 40 50 &0 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 200

L'dge de la lithosphére océanique au niveau de différentes zones de subduction



—— Vitesse de déplacement (cm.a”') / limite de plaque en subduction
Ce vecteur correspond av =10 cm.a” (pl aque chevauchante bordee du trait ruuge]

- 8 o Plaque |
Plaque eurasiatique nord-américai i
- i
" St Plaque P \ Plaque
Plaque > 7 Pacifique | g afrlcalne
africaine R — Ay
» / Plaque

sud-ameéricaine |
I

& /

-

1. Plaque Ph-lilippines
2. Plague Cocos

3. Plaque Caraibe _ Plaque antarctique

Carte des vitesses absolues des plagues tectoniques



40 -
354
30 -
25
20~
199
10 4
B

Vitesse de déplacement
/" =10cm-an-!

A % de frontiere =0 ... zones de

en subduction subduction

- plaque
eurasienne -

plaques rapides

plaques lentes

»

¥ I 1 Li

4 6 8 10

Vitesse moyenne des plaques (en cm-an-1) Plaque_s_

Relation entre la vitesse moyenne des plaques et le pourcentage de frontiéres de plaques en

subduction



L =1 000 km H =500 km

-

—
\w'_, ;e =100 km
= ” A
| |::oudssee {:Ie traction de
[ lithosphare océanique adorsale  subduction

s M —~
------

~~ "7 Compression

Frottgment
de la plaque sur
I'asthénosphére

Traction
Manteau de la plaque
plongeante

Les differentes forces exercees sur la lithosphére océanique au niveau des zones de subduction



A % de frontiere Dorsale
401 en subduction

304
30 -
2o
20 -
1%
10 -
5

plaques rapides

plaques lentes

(5

T T »

' i -~ - L i S
6 g 10 Manteau  Manteau  Noyau Couche « D » Asthénospheére Lithosphére
supérieur  inférieur externe

Vitesse moyenne des plaques (en cm-an-1) | 6371 5100 2900 Profondeur (km) 0

J

Document 5 : Relation entre la vitesse absolue des plaques et leur pourcentage de frontiére en
subduction.




Bilan: Les zones de subduction sont des frontieres de plaques convergentes, au niveau
desquelles une plaque lithosphérique océanique plonge obliquement dans
'asthénosphere sous une autre plaque, océanique ou continentale. Les nombreux
seéismes qui se produisent dans ces zones dessinent un plan incliné qui s’enfonce jusqu’a
700 km de profondeur, et qui témoigne du plongement de la lithosphére océanique
froide et rigide dans l'asthénosphere chaude et ductile.

Les nombreux volcans présents sur la plaque chevauchante sont de type explosif, car
leur magma est riche en silice, ce qui le rend visqueux. Ce magma permet la formation

de roches volcaniques et plutoniques diversifiées. Leur composition chimique indique

cependant qu’elles se forment a partir d’'un méme type de magma, riche en eau.




Bilan: Les magmas des zones de subduction sont issus de la fusion partielle du coin de

manteau de la plaque chevauchante. Cette fusion partielle est possible du fait de
’hydratation des péridotites. L'eau présente dans ces péridotites provient de la
déshydratation des minéraux de la cro(te en subduction, sous l'effet de 'augmentation
de pression et de température (réactions metamorphiques).

Le déséquilibre gravitaire di au vieillissement de la lithosphére océanique peut

déclencher U'entrée en subduction, a la faveur d’un accident tectonique de grande
ampleur. L'augmentation de densité, accentuee par le metamorphisme qui se produit
lors de la subduction, est le principal moteur de la subduction.

Celle-ci est a l'origine des mouvements descendants de la convection mantellique, et
indirectement des mouvements ascendants sous la dorsale, organisant ainsi les
mouvements des plaques lithosphériques.




ll. Convergence lithosphérique et collison 'f‘@ |

—> A) Les caracteristiques des zones
de collison
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Document 6 : Les différents types de déformations observées au niveau des zones de collision.
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ll. Convergence lithosphérique et collison ”@»

A) Les caracteristiques des zones de collison

—> B) Le fonctionnement des zones
de collison




Les roches magmatiques (granite) et les roches métamorphiques (gneiss) présent dans la zone de
collision
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Document 7




Bilan : Quand la lithosphere océanique est totalement résorbée, deux blocs
continentaux, de densité égale, s’affrontent. La convergence s’accompagne alors
d’'intenses déformations a toutes les échelles. Les roches sont plissées, fracturées (failles
inverses), charriees parfois sur des dizaines de kilometres. De grandes failles traversent
la cro(ite continentale, séparant des blocs qui se chevauchent les uns sur les autres. Cest

par cet ecaillage crustal que l'on explique la création de reliefs et la présence d’une

racine crustale. Des déformations affectent aussi les roches et les minéraux qui les
composent




