THEME : TRANSMISSION, VARIATION ET EXPRESSION GENETIQUE
Chapitre : Les divisions cellulaires
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Chromosomes et cycle cellulaire
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Mise en situation : Les molécules d’ADN sont dispersées dans le noyau des cellules. Or, a chaque
division, ces molécules doivent étre redistribuées dans deux cellules filles. Pour permettre cette
répartition, une réorganisation des molécules d’ADN est nécessaire.

Question scientifique : Comment se comportent les molécules d’ADN au cours d’un

cycle cellulaire?

PARTIE 1 : LE CARYOTYPE DES CELLULES EUCARYOTES

1. A partir du logiciel Caryotype, réaliser les caryotypes des individus 1 et 3 et les analyser.
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Titre : Capture d’écran de caryotypes de
'individu 1 et 3 issues du logiciel
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“Caryotype”

3 chromosomes 8

Le syndrome de Warkany, aussi appelé trisomie 8 est une maladie
chromosomique congénitale provoquée par la présence d'un
chromosome surnumeéraire pour la 8e paire.

Les personnes atteintes de trisomie 8 dans une partie de leurs
cellules peuvent vivre comme les personnes atteintes de trisomie
21, les symptomes et les anomalies physiques étant sensiblement
les mémes, alors que les foetus atteints de trisomie 8 compléte
arrivent trés rarement a terme et décedent in utero.




Bien que toutes les cellules somatiques
d’'un organisme possédent le méme
caryotype, les cellules de la lignée

germinale sont des cellules a l'origine
des gameétes (cellules reproductrices).
Leur production résulte d’'une division

particuliere, la méiose.

Document 3 : Caryotype des cellules
germinales.

/" WV Caryotype d’un spermatozoide humain.

2. Déduire les caractéristiques chromosomiques des caryotypes des différentes cellules.

Caryotype des cellules somatiques

Caryotype des gamétes

- 46 chromosomes associés en paires de - 23 chromosomes dont 1 chromosome
chromosomes homologues (23 paires) sexuel.

dont 1 paire de chromosome sexuel.

Titre : Tableau comparatif des caractéristiques chromosomiques au sein des cellules
somatiques et sexuelles.

Ainsi I’association de 2 gamétes forment une cellule-oeuf a 46 chromosomes.

PARTIE 2 : L’ETAT DE CONDENSATION DES CHROMOSOMES ET LE CYCLE CELLULAIRE

Les observations de ’ADN ont été réalisées grace au microscope électronique a transmission (MET)
permet de voir que 'ADN se compacte et décompacte suivant un cycle précis de 4 phases :

- Phase G1: Entre 10h et 100h, permet la croissance cellulaire et préparation de la duplication.
- Phase S ou Réplication : Entre 6h et 20h, permet la duplication de '’ADN.

- Phase G2 : Entre 1h et 4h, permet la croissance cellulaire et la préparation de la Mitose.

- Phase M ou Mitose : Division cellulaire conforme.

PHASES OBSERVATION AU MET CARACTERISTIQUES OBSERVEES
e ’ o - Un ensemble d’ADN et de nucléosomes
G1 Ky fxvssy, : | e 70 formant 1 brin de chromatine.

- n brin de chromatine “s’ouvrant en
Un brin de ch t “g’ t 2”

S au niveau d’un oeil de réplication.
Duplication de ’ADN.

G2 - 2 brins de chromatides enchevétrés.

M - Chromosome formé de 2 chromatides,

chacune formée de I’enchevétrement de
chromatines.

Document 5 : Les degrés de compaction de ’ADN au cours du cycle cellulaire.




3. Compléter le tableau du document 5 et réaliser un schéma du cycle cellulaire.

Phase M
(division cellulaire]

Phase G, ; ;
(croissance cellulaire, 30 min < duréee <3 h
préparation de la mitose) @

Mitose

Phase G 4
(croissance cellulaire,
préparation
de la duplication]

Phase S
Synthese

d’ADN 10h <durée < 100 h

6h <durée<20h Interphase

L

Titre : Schéma descriptif du cycle cellulaire.



