


Comment se transmet le materiel génetique au
cours des divisions cellulaires ?

l. Le cycle cellulaire

A) Les étapes du cycle cellulaire
B) L'état du materiel genétique au cours du cycle cellulaire

Il. La mitose, une reproduction conforme des cellules
somatiques

A) Les phases de la mitose
B) La place de la mitose au sein du cycle cellulaire

lll. La méiose, une production diversifiée de cellules
sexuelles

A) Les phases de la méiose
B) La place de la méiose en dehors du cycle cellulaire
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Cellule de peau
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l. Le cycle cellulaire

= A) Les étapes du cycle cellulaire
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De la cellule oeuf a un organisme pluricellulaire
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Suspension cellulaire
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Nombre de cellules
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ﬁ Analyse en cytométrie /
de flux

2C 4C
Quantité d’ADN par cellule

Intensité de fluorescence

La cytométrie de flux : technique permettant de quantifier ['évolution de la
quantite d'ADN au cours de la vie d'une cellule
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Quantité
d’ADN par
cellule au 1c
cours du
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* —— # . caryotype que
' Interphase Mitose | la cellule-mere

Evolution de la quantité d’ADN au cours de la vie d'une cellule : le cycle cellulaire



Phase G,
(croissance cellulaire,
preparatlon de la m|t05e]

Phase S
Synthese
d’ADN

6h <durée <20 h Interphase

Document 1 : Les différentes étapes du cycle cellulaire
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l. Le cycle cellulaire

A) Les étapes du cycle cellulaire

—> B) L’éetat du matériel génétique au
cours du cycle cellulaire




Interphase Début de division cellulaire

La décondasation / condensation de 'ADN
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Les degres de compaction de 'ADN



Qua:ltité d’ADN par cellule
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Document 2 : Représentation de I’état de ’ADN au cours du cycle cellulaire.
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Etapes de la mitose
Etapes de l'interphase




Bilan: Les cycles cellulaires font alterner Uinterphase, période pendant
laquelle la cellule n’est pas en train de se diviser et la mitose, qui correspond
aux differentes etapes de la division.

Les chromosomes passent d’'un état déecondensé (durant l'interphase) a un

état condensé (durant la mitose). L’interphase peut étre découpée en trois

phases successives. G1, S et G2.

La phase S appelée replication permet la duplication des de UADN.




ll. La mitose, une reproduction conforme des
cellules somatiques

—=> A) Les phases de la mitose
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Cellules somatiques de racine en mitose
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Les differentes phases de la mitose dans les cellules des racines végétales
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Observation microscopique d'une cellule en interphase



Cellules d’'un méristemes racinaire d'oignon observees au microscope optique
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Prophase
Condensation des chromosomes a -
deux chromatides.
Apparition d’un fuseau mitotique. 2 chromosomes 2 chromatides
entre les deux poles de la cellule. humulngues SCRUrS

Disparition de ['enveloppe nucléaire.

La prophase



| Métaphase

fuseau
mitotique

Métaphase \* 'l--_x oo
Alignement des S
centromeres des 'h_..x R

chromosomes dupliqués
a l'équateur du fuseau
mitotique.

La métaphase



L'alignement des chromosomes lors de la metaphase



Lieu de formation Chromosomes

des fibres du fuseau Membrane

foon.. / delacellule
- . ‘“"‘u‘_‘
TN

Fibre d'ancrage Fibre assurant
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a la membrane Fibre de des chromosomes
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Le fuseau mitotique



Anaphase

Séparation des deux chromatides
de chaque chromosome par
rupture du centromere.
Migration des chromatides sceurs
vers les pbles de la cellule.

2 chromatides soeurs

L'anaphase




Télophase

Décondensation des chromosomes

a une chromatide.

Reconstitution de I'enveloppe nucléaire.
Disparition du fuseau mitotique.
Séparation des cytoplasmes.

Télophase
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La telophase



Centromeére Enveloppe Chromatides
nucléaire ' SORUIS

PROPHASE
2n=4 ANAPHASE
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mitotique

- Paire de
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Document 3 : Les différentes phases de la mitose.
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Quantité d’ADN par cellule
(en unité arbitraire)

A
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M = Mitose
Période pendant laquelle les
chromosomes sont trés condensés
et pendant laquelle a lieu le

G, = Intervalle entre S partage du matériel génétique.
et M Durée : 1 a 2 heures.

Période pendant laquelle
la cellule se prépare a la
mitose.

Durée : 226 h.

S = Synthése d’ADN | G =Intervalle entre M et S

La cellule synthétise les
a lieu la réplication* de protéines nécessaires a sa
'ADN croissance et a ses fonctions.
Durée : 6220 h. Durée : de quelques heures a
(voir chapitre 2) plusieurs années.

Phase au cours de laquelle




Bilan: Quatre étapes se succedent au cours de la mitose : prophase,
metaphase, anaphase et télophase. Elles permettent la separation des deux
chromatides de chaque chromosome double et leur migration en sens opposeé
vers les poles cellulaires.

Deux cellules-filles contenant exactement les mémes chromosomes que la

cellule-mere se forment alors. La mitose est donc une reproduction conforme,

qui conserve le caryotype.




lll. La méiose, une production diversifiée

—=> A) Les phases de la méiose
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Cellules somatiques de racine en mitose




Observation de la méiose dans les antheéres de Lys
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Les differentes étapes de la méiose
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Evolution de la quantité d’ADN au cours de la méiose
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L'anaphase II
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1re division
de méiose
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2e division
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Document 4 : Les phases de la méiose.




lll. La méiose, une production diversifiée

A) Les phases de la méiose

—=> B) La place de la méiose en dehors
du cycle cellulaire




Quantité d"ADN

@ c
B : e =
: Premiére division de méiose
l : (A : anaphase 1)

. Deuxieme division de méiose
(B : anaphase 2)

0 | | ] | e | »

0 1 2 4 6 8 10 14
Temps (heures)



Mitose +
Différenciation

Phase diploide (2n)
Phase haploide (n)

I
|
-

SO\

_*
Fécondation

Le cycle de reproduction sexuee de ['Homme



Bilan: La meéiose est constituée de deux divisions cellulaires successives. La
premiere division permet la separation des deux chromosomes de chaque paire
de chromosomes homologues, et la formation de deux cellules-filles haploides,
a n chromosomes doubles. La seconde division se déroule immédiatement a la
suite de la premiére, sans interphase. Elle permet la séparation des chromatides
de chaque chromosome double. Finalement, la méiose produit donc des cellules-

filles haploides a partir d’'une cellule-mere diploide.




