
 L'expression du 
patrimoine génétique



Comment l’information stockée dans l’ADN peut-elle
s’exprimer à l’échelle de l'organisme ?

I. Une relation entre l’ADN et les protéines

A) Les gènes contrôlent la synthèse des protéines
B)  L’ARN, un intermédiaire entre les gènes et les protéines

II. es mécanismes de l’expression du patrimoine génétique

A) De l’ADN en ARN pré-messager : la Transcription
B) De l’ARN pré-messager à l’ARN messager : la Maturation

C) De l’ARN messager à la protéine : la Traduction

III. La régulation de l’expression des gènes

A) Les différentes échelles d’observation des phénotypes
B) L’environnement peut intervenir sur l’expression du 
patrimoine génétique



 A) Les gènes contrôlent la synthèse

des protéines

I. Une relation entre l’ADN et les protéines







Expérience de Beadle et Tatum (1941)



Expérience de Beadle et Tatum (1941)



Expérience de 
Yanofsky (1967)



 A) Les gènes contrôlent la synthèse des protéines

I. Une relation entre l’ADN et les protéines

B) L’ARN, un intermédiaire entre 
les gènes et les protéines



Expérience de Brachet (1951)



Observation microscopique du noyau de cellules d'oignon colorée au vert de méthyle 
pyronine (x400)





Saisir quelque chose 

L'Acide RiboNucléique ou ARN



Saisir quelque chose 



Saisir quelque chose 

Jacob et Monod et l'hypothèse d'un intermédiaire entre ADN et protéine (1959)





Bilan : Les protéines sont des macromolécules essentielles au fonctionnement des
cellules. Elles sont formées d’une succession de petites molécules, les acides aminés.
Toutes les protéines sont le produit de l’expression d’un gène. La séquence de l'ADN,
succession de nucléotides le long des brins de la molécule, est une information codée
nécessaire à la synthèse des protéines. L’enchaînement des acides aminés d’une 
protéine suit en effet la séquence des nucléotides du gène correspondant.

L’ARN messager est une copie éphémère d’un fragment d’ADN, formée dans le noyau
et exportée dans le cytoplasme pour y être utilisée. 



A) De l’ADN en ARN pré-messager : 
la Transcription

 

II. Les mécanismes de l’expression du patrimoine
génétique



Saisir quelque chose 

Observation au MET (fausse couleur) du mécanisme de transcription dans le noyau des cellules



De l’ADN à l’ARN







A) De l’ADN en ARN pré-messager : la Transcription

II. Les mécanismes de l’expression du patrimoine
génétique

B) De l’ARN pré-messager à l’ARN messager : 
la Maturation



Saisir quelque chose 

ADN codant et non codant





Saisir quelque chose 

La maturation de l'ARN pré-messager en ARN messager



Épissage 



Épissage alternatif





A) De l’ADN en ARN pré-messager : la Transcription

II. Les mécanismes de l’expression du patrimoine
génétique

B) De l’ARN pré-messager à l’ARN messager : la Maturation

C) De l’ARN messager à la protéine : la Traduction



Saisir quelque chose 

L’expérience de Nirenberg (1960)



Le code génétique





Saisir quelque chose 

La notion de code génétique



Saisir quelque chose 

Les étapes de la traduction 





Bilan : La production de l’ARN messager débute par une opération de transcription au
cours de laquelle est synthétisé un ARN pré-messager par complémentarité avec le brin
transcrit de l’ADN, grâce à l’action de l’ARN-polymérase. L’ARN pré-messager transcrit à
partir de l’ADN subit, avant d’être exporté, un épissage au cours duquel des séquences
appelées introns sont supprimées et les séquences codantes appelées exons sont
raccordées entre elles. L’épissage alternatif permet à un même gène de coder pour
plusieurs protéines différentes selon les exons retenus pour la constitution de l’ARN
messager. 



Bilan : Le code génétique permet la traduction de l’ARN messager en protéines : une
suite de trois nucléotides, ou codon, code pour un acide aminé, toujours le même. Ce
tableau de correspondance entre les 64 codons différents et les acides aminés qui leur
sont associés est universel à l’ensemble du monde vivant. Les ribosomes réalisent la
synthèse des protéines à partir de l’information de l’ARN messager. La traduction
commence toujours par le codon d’initiation. Elle se poursuit de codon en codon,
ajoutant les acides aminés correspondants jusqu’à la rencontre d’un codon-stop.



 A) Les différentes échelles d’observation des

phénotypes

III. La régulation de l’expression des gènes
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phénotypes

III. La régulation de l’expression des gènes

B) L’environnement peut intervenir sur
l’expression du patrimoine génétique









I. Le fonctionnement de la forêt
Bilan : L’activité des gènes de la cellule est régulée, c'est-à-dire que
l’expression d’un gène peutêtre activée ou réprimée, sous l’influence de
facteurs internes ou externes. Le phénotype résulte de l’ensemble des
produits de l’ADN (protéines et ARN) présents dans la cellule.


