THEME : COMPORTEMENTS, MOUVEMENTS ET SYSTEME NERVEUX
Q Chapitre : Réflexe myotatique et message nerveux
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Nature et propagation du message nerveux
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> Objectif : Déterminer la nature, la propagation et le codage de l'information nerveuse.
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Mise en situation : Un réflexe est une réponse a un stimulus : cette sensibilité nécessite que le
stimulus soit capté au départ par un récepteur, dont le role est de générer un message qui sera
alors transmis jusqu'au centre nerveux.

Question scientifique : Sous quelle forme le message correspondant a un stimulus
est-il généré a partir d'un récepteur sensoriel ?

PARTIE 1 : LA CONDUCTION DU MESSAGE PAR LES VOIES NERVEUSES
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En 1938, les physiologistes Hodgkin et Huxley isolent chez le calmar des neurones géants.

lls introduisent une microélectrode a l'intérieur d’'un axone afin de mesurer la différence de potentiel
électrique (ddp) entre son cytoplasme et la face externe de sa membrane plasmique et enregistre
inversion brusque et transitoire du potentiel de membrane : le potentiel d’action

Document 1 : La découverte du potentiel d’action par Hodgkin et Huxley (1938).

1. A l'aide du logiciel Nerf, chercher les différentes caractéristiques du message
nerveux et compléter le tableau suivant.



Nature du message
nerveux au niveau des dendrites,
corps cellulaire et axone

Définition du potentiel
de repos et sa valeur

Définition du potentiel
d’action

Schéma légendé d’un
potentiel d’action

Fonction de la gaine de myéline

Direction de la propagation du
message herveux
le long de I’axone

Codage du message dans une
fibre nerveuse

Nature du message
nerveux au niveau des synapses

Titre :




PARTIE 2 : LA TRANSMISSION SYNAPTIQUE

La zone de contact entre deux | mmEe-
neurones se nomme synapse. W
L'espace entre les deux
cellules (fente synaptique) ne
permet pas la transmission Fat
d’'un message de nature Synaptiggle
électrique. Les vésicules
contiennent des molécules de
neurotransmetteur.

Vésicules

L’arrivée d’un train de
potentiels d’action au niveau
du bouton terminal du neurone
pré-synaptique provoque la
libération du contenu des
vésicules dans la fente
synaptique.

Document 3 : Electronographie d’une fente synaptique.

La membrane postsynaptique posséde des récepteurs de
I'acétylcholine (neurotransmetteur) qui va engendrer de nouveau PA
dans le neurone post synaptique (motoneurone ici).

Document 4 : Les récepteurs a I’acétylcholine.
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La synapse neuromusculaire Voo b Vésicules
est la zone de contact entre un | & - ' R
neurone moteur et une fibre
musculaire et fonctionne
comme une synapse sauf
gu’elle engendre aprés
stimulation contraction de la
fibre musculaire.
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e

Document 5 : Electronographie d’une synapse neuro-musculaire.

2. Interpréter les électronographies afin de schématiser le fonctionnement d'une synapse.
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Document 6 : Résultats expérimentaux au niveau d’une synapse neuromusculaire.

3. A partir du document 6, compléter le tableau de la partie 1.




