THEME : SCIENCES, CLIMAT ET SOCIETE
@ Chapitre : L’'atmospheére terrestre et la vie 3

Les caractéristiques de la couche d’ozone Term ES

> Objectif : [J Mettre en relation des spectres d’absorption de I'ozone et de I’ADN dans le
domaine ultraviolet.
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Mise en situation : Découverte en 1839, I'ozone (O3) est une espéce chimique aux propriétés
paradoxales. Le “trou” dans la couche d’ozone a rendu populaire ce gaz de I'atmosphére,
d’'une importance capitale pour la vie terrestre.

Question scientifique: Quel est le réle de la couche d’ozone sur Terre ?

PARTIE 1 : LA FORMATION ET L'EVOLUTION DE LA COUCHE D’0ZONE
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Document 2 : Localisation (a gauche) et formation (a droite) de ’'ozone atmosphérique.

1. Localiser la couche d’ozone terrestre et expliquer son mode de formation.




Les chlorofluorocarbures ou CFC sont des gaz qui ont 100 000
longtemps été utilisés dans des récipients sous pression. | 90000 -
lls sont parfaitement inoffensifs pour les étres vivants 80000 -
terrestres, mais ont pourtant été interdits en 1985. 70000

60000
50000
uv
Exemple de < 40000
molécule de CFC F /" Chlore
/
/6‘ Cet atome de chlore ," Ozone O, 30000
F peut continuer d‘agir |
‘I ' |
\
\

20000 -
8 ob o
Chlore
~—_ "~

10000 —\_\
0
Atome libre Monoxyde

T T T T T 1 1 1 1 T T 1 T 1 LI
e P L F O L R o
& F S S

Monoxyde Molécule d'oxygéne de  de chlore ClO Molécule
de chlore ClO  de dioxygéne O, la stratosphére de dioxygéne O, — CFC =——Halons —CTC ——TCA —HCFC

Document 3 : Conséquence des CFC sur I’ozone et évolution atmosphérique de gaz arisque
pour la couche d’ozone (en tonnes) depuis 1990.
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Document 4 : Evolution du “trou” dans la couche d’ozone.

2. Déterminer la cause du “trou” de la couche d’ozone et expliquer pourquoi celui-ci se
résorbe d’apreés les prévisions des années futures.

PARTIE 2 : LES CONSEQUENCES DE LA COUCHE D’OZONE SUR LA VIE TERRESTRE
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Document 5 : Spectres d’absorptions de 'ozone |Document 6 : Effet du rayonnement UV sur
et de ’ADN. I’ADN.

3. En mettant en relation des spectres d’absorption de I'ozone et de ’ADN dans le domaine
ultraviolet, justifier le réle fondamental de la couche d’ozone pour la vie terrestre.

4. A partir du document 1, relier la présence d’une couche d’ozone a la colonisation des
continents par les étres vivants il y a 0,5 Ga.



