
L’origine du phénotype 
des individus



Problématique générale : Comment les divisions cellulaires et
la fécondation participent-elles à l’émergence de la diversité

génétique ?

II. Reproduction sexuée, brassages génétiques et diversité génétique

A) Fécondation et brassage génétique
B) Méiose et brassage génétique

III. Principe et apport de l’analyse génétique

A) L’analyse génétique et son approche statistique
B) L’apport de l’analyse génétique dans le cas de l’espèce humaine

I. Mitose, clones cellulaires et stabilité génétique

A) La formation des clones cellulaires
B) Un individu ; une mosaïque de sous-clones génétiquement différents

III. Principe et apport de l’analyse génétique

A) Les anomalies chromosomiques : L’aneuploïdie
B) Les anomalies géniques : La duplication de gènes





I. Mitose, clones cellulaires et stabilité génétique

A) La formation des clones cellulaires 







Les différentes phases de la mitose dans les cellules des racines végétales



Observation microscopique d'une cellule en interphase



Cellules d'un méristèmes racinaire d'oignon observées au microscope optique 



La prophase



Saisir quelque chose 

La métaphase



Saisir quelque chose 

L'alignement des chromosomes lors de la métaphase



Saisir quelque chose 

Le fuseau mitotique



Saisir quelque chose 

L'anaphase



La télophase



ARGUMENT : Schéma de la mitose, processus cellulaire à l’origine des clones cellulaires



I. Mitose, clones cellulaires et stabilité génétique

A) La formation des clones cellulaires 

B) Un individu ; une mosaïque de 
sous-clones génétiquement différents









ARGUMENT : Schéma de la formation d’une nouvelle lignée clonale après mutation.



Bilan : Un clone est un ensemble de cellules issues de la succession de
mitoses d'une même cellule initiale. Ces cellules sont génétiquement
homogènes: il y a conservation de leur génome au cours des générations. 

Pourtant, des variations peuvent être observées au sein d'un clone, formant
ainsi un sous-clone. Cette évolution peut perdurer et former une sous-
population clonale, génétiquement différente de la l’individu originel.
Néanmoins, les accidents génétiques lors de la réplication, les mutations, sont
rares et le plus souvent réparés.



II. Reproduction sexuée, brassages génétiques
et diversité génétique

A) Fécondation et brassage génétique













ARGUMENT : Tableau de croisement lors de la fécondation.



II. Reproduction sexuée, brassages génétiques
et diversité génétique

A) Fécondation et brassage génétique

B) Méiose et brassage génétique



Observation de la méiose dans les anthères de Lys



Les différentes étapes de la méiose



La prophase I



La métaphase I



Le fuseau méiotique



L'anaphase I



La télophase I



Évolution de la quantité d'ADN au cours de la méiose



La prophase II



La métaphase II



L'anaphase II



La télophase II



ARGUMENT : Schéma de la méiose









ARGUMENT : Schéma des recombinaisons lors d’un brassage inter-chromosomique.







ARGUMENT : Interprétation des recombinaisons lors d’un brassage intra-chromosomique.



III. Principe et apport de l’analyse génétique

A) L’analyse génétique et son approche statistique















ARGUMENT : Tableau comparatif des résultats des brassages inter et intrachromosomique 
chez la drosophile



III. Principe et apport de l’analyse génétique

A) L’analyse génétique et son approche statistique

B) L’apport de l’analyse génétique 
dans le cas de l’espèce humaine







ARGUMENT : Arbre généalogique d’une famille atteinte de la mucoviscidose.



Bilan: Les brassages génétiques liés à la méiose et à la fécondation sont à
l’origine de la diversité phénotypique des individus. L’étude de la transmission
des caractères de génération en génération reflète donc la transmission des
allèles. L’analyse génétique est généralement une étude statistique de
croisements entre individus à partir de lignées pures qui ne diffèrent que par
quelques caractères. Dans l’espèce humaine, l’analyse génétique se fait par une
étude généalogique : l’observation des phénotypes des membres d’une famille
permet de déterminer le mode de transmission d’un allèle (dominant ou récessif)
et d’évaluer un risque génétique.

Les techniques de séquençage de l’ADN révèlent directement le génotype d’un
individu. La bio-informatique constitue et exploite des bases de données
génétiques des couples d’allèles mutés à l’origine de maladie parfois mortelle.




