
La complexification
des génomes



Comment s’enrichissent les génomes en dehors de
la reproduction sexuée ?

A) L’endosymbiose, une association étroite entre êtres vivants
B) L'origine endosymbiotique des organites

I. Les Transferts Horizontaux de Gènes, une diversification 
par acquisition de gènes

A) Les différents mécanismes de transferts horizontaux de gènes
B) Les Transfert Horizontaux de Gènes et leurs conséquences évolutives

II. Les endosymbioses, une diversification par fusion entre êtres vivants



A) Les différents mécanismes de
transferts horizontaux de gènes

I. Les Transferts Horizontaux de Gènes, une
diversification par acquisition de gènes



ARGUMENT : Les expériences historiques de Griffiths sur la transformation bactérienne



ARGUMENT : Les différents types de transferts horizontaux de gènes



 

B) Les Transfert Horizontaux de Gènes et 

conséquences évolutives

A) Les différents mécanismes de Transferts 
Horizontaux de Gènes

I. Les Transferts Horizontaux de Gènes, une
diversification par acquisition de gènes













ARGUMENT : Arbre phylogénétique du vivant mettant en évidence les transferts horizontaux de gènes 









 Bilan: À côté des transferts verticaux de gènes, assurés de génération en
génération par la reproduction sexuée, il existe des transferts horizontaux
entre organismes parfois non étroitement apparentés. Ces transferts
horizontaux se font par divers mécanismes : incorporation d’ADN libre par des
bactéries, conjugaison bactérienne, transmission par des virus jouant le rôle de
vecteurs de gènes. Du fait de l’universalité de l’ADN et des modalités de son
expression,  les gènes transférés par transfert horizontaux peuvent enrichir les
génomes. L’analyse de l’ADN d’une espèce montre qu’une fraction non
négligeable de son génome résulte de transferts horizontaux de gènes ayant
joué un rôle important dans son histoire évolutive. 



 Bilan: Les transferts horizontauxde matériel génétique ont un impact dans le 
domaine de la santé humaine : c’est en effet le plus souvent par transfert
horizontal que les bactéries deviennent résistantes aux antibiotiques. 
L’Homme sait mettre à profit ces mécanismes pour réaliser artificiellement des
transferts de gènes et faire produire par des bactéries des molécules d’intérêt
thérapeutique.



II. Les endosymbioses, une diversification par

fusion entre êtres vivants

A) L’endosymbiose, une association étroite 

entre êtres vivants















II. Les endosymbioses, une diversification par

fusion entre êtres vivants

A) L’endosymbiose, une association étroite entre

êtres vivants

B) L'origine endosymbiotique des organites















ARGUMENT : Comparaison bactéries et organites (chrloroplastes et mitochondrie)









 Bilan: Certains organismes incorporentau sein même de leurs cellules des 
organismes unicellulaires microscopiques. Une telle association, si elle est
bénéfique pour les deux partenaires, constitue une endosymbiose. Souvent, le
génome de la cellule intégrée régresse, mais certains de ses gènes sont
transférés au génome de la cellule hôte. Le constat de grandes similitudes
structurales et biochimiques entre les organites cellulaires et des bactéries a 

conduit à formuler la théorie de l’endosymbiose. Cette théorie propose que les 
mitochondries et les chloroplastes dérivent de bactéries ayant été intégrées au 
cytoplasme d’autres cellules il y a plus de 2 milliards d’années. 



 Bilan: Au fur et à mesure du temps, une grande partie du génome des cellules
intégrées a régressé, et certains gènes ont été transférés dans le noyau de la
cellule-hôte. Les transferts de gènes sont à l’origine de la diversification du
vivant. On peut envisager de les présenter sur des arbres phylogénétiques, si
bien que l’on obtient des « réseaux phylogénétiques » qui traduisent la
complexité de l’histoire évolutive du vivant . 


