Chapitre : La multiplication
des étres vivants
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PROBLEMATIQUE :

—

Comment les deux types de
divisions cellulaires
permettent-ils d'assurer a la
fois la multiplication
conforme des individus et la
diversité genétique des
especes au sein du vivant ?




|. La_ mitose, une division cellulaire a Lorigine de la
stabilité genetique des individus

Activité 1
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Com -et'e nce e_t , Fragile @ Intermédiaire @ Avanceé Expert
capacité travaillée
1 critére sur 3 2 critéres sur 3 3 critéres sur 3 3 critéres sur 3
(avec aide) (sans aide)
* La luminosité est bien | * La luminosité est bien * La luminosité est * La luminosité est bien réglée.
1. Utiliser des réglée. réglée bien réglée.
5 * Les objectifs sont utilisés dans un
'ns"um?“ts * Les objectifs sont * Les objectifs sont ordre croissant.
d’observation, de utilisés dans un ordre utilisés dans un ordre
mesures et des croissant. croissant. * La zone d'observation est bien
techniques de S ciblee.
préparatlon d'observation est bien | « La mise au point est correcte et
ciblée. permet I'observation.




Toutes les cellules de l'organisme possedent la méme information génétique
qgue la cellule ceuf dont elles sont issues par divisions successives.
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Caryotype d'une cellule d'embryon
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Caryotype d'une cellule de pétale

HEIH ){@ i

W

I \<\— Embryon




0]
s
m L
N Q
.mm
1 ¥ N
_ o 8
T 0
.am
=
o9
a2
2

-

remi

fférents, a l'ext
de croissance d’'une racine (MO, x 500)

Dans les racines, la croissance est assurée par les

divisions cellulaires ou mitoses.
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Quantité d’ADN par Cellule

Duplication de chaque Séparation des
chromosome simple chromosomes simples
en chromosome double de chaque chromosome
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Bilan : La mitose est une division cellulaire
permettant a une cellule initiale de donner
deux cellules filles génétiquement identiques.

Ce phénomene permet d’obtenir les milliards
de cellules identiques génétiquement

constituant un organisme. ll est aussi la base
de la reproduction asexuée des étres vivants.



Bilan : Lors de la division cellulaire de mitose,
chaque chromosome présent sous la forme
de 2 chromatides accolées se sépare en 2
chromosomes simples possédant une seule
chromatide.



I11) Méiose et fécondation, sources de diversité génétique

Activiteé 3




4.IT%] Caryotype

d'une cellule somatique.

Les cellules somatiques constituent l'im-
mense majorité des cellules de lorga-
nisme. Elles sont issues de la cellule-ceuf
initiale par divisions successives(mitoses).



Nombre de

Type de Cellule humaine

chromosomes

Cellules 5

: Ovule, spermatozoide 23
reproductrices

Cellule-cauf 46

Toutes les cellules
de I'organismes Cellule nerveuse 46
sauf les cellules Cellule Buccale 46
reproductrices Cellule intestinale 46

Tableau comparaison du nombre de chromosomes de quelques cellules humaines
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Em Cellules de lis en cours de méiose (MO, x 400).
Pendant [a méiose, deux divisions cellulaires successives conduisent a la formation des cellules reproductrices.




La méiose

Une paire
de chromosomes

Rh- Rh- Rh+ Rh+
<+ -
Cellule-mére avec chromosome

dans la disposition 1 dans la disposition 2
Les chromosomes de chaque paire se répartissent
au hasard dans deux cellules-filles
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Deux bras
identiques
d’'un méme
chromosome

Cellule-mere avec chromosome

se répartissent au hasard dans deux cellules- filles
fl

\ [ Les deux bras identiques de chaque chromosome
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spermatozoide

cellule
de testicule

cellule-ceuf
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meiose

cellule d’ovaire




1ovule
au hasard
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Correction : Schéma bilan des étapes de la méiose pour une cellule a 2n=4

Equipement
chromosomique
de la cellule
mere

Prophase I

Métaphase I Anaphase I

Télophase I

Prophase ITI

Métaphase IT

Anaphase II

Télophase II
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Méiose I ou division
réductionnelle, donne 2
cellules haploides avec des
chromosomes a 2 chromatides
chacun

% chacun

Méiose II ou division
équationnelle, donne 4 cellules
haploides avec des

chromosomes a 1 chromatide
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Bilan : La méiose correspond a une division
cellulaire en deux parties et permet de former
une diversité de gametes. Elle sépare les
chromosomes d’une méme paire.

Cette separation se faisant au hasard, les
alleles subissent un brassage, et un grand
nombre de gametes genetiquement differents
est alors possible.



Bilan : Lorsque des gametes males et femelles
produits a I'issue de la méiose se rencontrent,
c’est la fécondation, qui rétablit le nombre de
chromosome speécifique a I’espece.

Comme une grande diversité de
spermatozoides peut rencontrer une grande
diversité d’ovules, la fécondation est aussi un
processus qui forme de la diversitée genetique.



