['organisation fonctionnelle

des plantes a fleurs




Comment les plantes a fleurs se sont-elles adaptées
a une contrainte majeure, la vie fixée ?

l. La vie fixée dans des environnements variables

A) Vivre en altitude
B) Vivre en milieu aride

ll. Les plantes a fleurs, des organismes spécialisés et adaptés aux
contraintes de L'environnement

A) Les échanges des plantes avec le milieu
B) Les échanges au sein de la plante

lll. Croissance et développement chez les plantes a fleurs

A) La croissance des plantes a fleurs : division et l'élongation cellulaire
B) La developpement des plantes a fleurs : différenciation cellulaire et
organogénese

C) Le controle du développement




La classification des végétaux

Des feuilles trés petites avec une seule nervure = LES MOUSSES
Des filaments a la place des racines
une petite taille

Des racines, des tiges et des feuilles

Une feuille particuliere, la fronde enroulée autour d’'une crosse
quand elle est jeune = LES FOUGERES

Des amas de spores sous la fronde

Des grains de pollen qui fécondent des ovules

Un ovule qui donne une graine Des feuilles en forme

i d’aiguille

Des graines contenues
dans des cones

= LES PLANTES A FLEURS - LES CONIFERES

Des fleurs
Des graines contenus dans un fruits




La classification des végétaux

Conifére Plante a fleur
(marronnier)
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l. La vie fixee dans des environnements variables

A) Vivre en altitude

—> B) Vivre en milieu aride







ARGUMENT : Observation macroscopique et / ou microscopique de feuille d'Oyat des dunes
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Bilan: Selon leur milieu de vie, les plantesprésentent des adaptations morpho-
anatomiques et physiologiques leur permettant de vivre fixées dans des
conditions variees. Elles peuvent également s'acclimater a des variations de
l'environnement, en adaptant par exemple leur systeme racinaire a des sols
plus ou moins riches en nutriments.

Ainsi, malgre la grande diversité de milieu et la grande diversité d'adaptation

réalisée par les végétaux, une plante possede toujours la méme organisation

fonctionnelle. Celle-ci est constituée d'un ensemble d'organes vegétatifs
aeériens (tiges, feuilles) et souterrains (racines), placant la plante a l'interface
sol/atmosphere.
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ll. Les plantes a fleurs, des organismes speécialises
et adaptés aux contraintes de l'environnement




Bourgeon
terminal
(Apical)

Bourgeon
axillaire

Feuille

Noaud

Collet

Racine
secondaire

Pails
Absorbants

Coiffe

Racinaire

Bouton

Petiole

Entre-noeud

Tige

Racine primaire

Radicelle

Appareil

Racinaire

Document 2 : Schéma de structure générale d’une plante i fleurs.




ll. Les plantes a fleurs, des organismes speécialises
et adaptés aux contraintes de l'environnement

—> A) Les echanges des plantes avec le milieu

1.Les feuilles, une surface adaptée a la captation
delalumiere et des gaz atmosphérique
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Fruit

Graine
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Nervure
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Racine
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LA FEUILLE : un organe spécialisé et polarisé

. |
Vaisseaux conducteurs

Cnupe transversale de « feuulle » de Huux
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Cellule
Stomatique
(cellule de garde)

ostiole

Cellule
 épidermique

Dans les régions tempérées et encore plus dans les régions
meéditerranéennes la densité des stomates est nettement
plus élevée sur la face inférieure.
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Document 3 : Le feuille, un organe spécialisé a I'échelle tissulaire pour la photosynthése .




ll. Les plantes a fleurs, des organismes speécialises
et adaptés aux contraintes de l'environnement

—> A) Les echanges des plantes avec le milieu

1. Les feuilles, une surface adaptée a la captation
de la lumiére et des gaz atmospherique

2. Les racines: une surface d'absorption de l'eau et
des sels minéraux







ARGUMENT : Observation microscopique de racines met en évidence des poils absorbant dont la fonction permet d'absorber

la solution du sol

LA RACINE : une structure spécialisée

L'absorption des substances minérales
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3.00 * Concentration en phosphore dans les plants (mg/g)
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ll. Les plantes a fleurs, des organismes speécialises
et adaptés aux contraintes de l'environnement
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A) Les échanges des plantes avec le milieu

—> B) Les echanges au sein de la plante




ARGUMENT : Observation de coupes de tige colorées au carmino-vert permettant d’identifier deux
tissus conducteurs

Vaisseaux du

phloéme (rose
fonce)

Vaisseaux du
xyleme (vert)

Pétiole

L




Dans une racir

Phloéme
VY Xyléme



parenchyme

faisceau
cribro-vasculaire

gpiderme lignifié

‘ Dans une tige \



La conduction des seves

Vaisseaux conducteurs de feuille de Poireau
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Les vaisseaux du PHLO
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Les vaisseaux du XYL




2 types de
vaisseaux

XYLEME

‘ Seve brute ‘

bourgeon

Seve «ascendante »

Solution minérale du sol

‘ Seve élaborée ‘

Eau et sels minéraux

Seve «descendante »

Produits de la photosynthése

tubercule




Bilan: Sur les continents, la lumiére solaire n’est présente qu’au-dessus du sol, tandis que
l'eau liquide et les nutriments minéraux sont présents essentiellement dans le sol. Ainsi les
ressources vitales des vegétaux ne sont pas equitablement répartis. Des innovations
évolutives ont permis aux végétaux terrestres d’étre adaptés a ces contraintes :

Plates et fines, les feuilles offrent une grande surface exposée aux rayons solaires, ces
derniers pouvant ainsi atteindre toutes les cellules chlorophylliennes en charge de la
photosynthése. L'épiderme des feuilles, recouvert d’'une cuticule plus ou moins épaisse, est
impermeéable aux gaz, ce qui protege la plante contre la déshydratation. Cependant, des
milliers de petits orifices, les stomates, s’ouvrent lorsque les conditions sont favorables a la

photosynthese et permettent les échanges gazeux entre la feuille et 'atmosphere.

Une fois l'epiderme franchi, les gaz circulent au sein des lacunes situées au contact des
cellules chlorophylliennes.




Bilan: Chaque plante dispose d’un réseau de racines tres longues et tres fines. Leur petit
diametre maximise leur surface de contact avec l'eau du sol. Pres de leurs extremites, les
racines sont couvertes de poils absorbants. La finesse, la longueur et le nombre de poils
absorbants multiplient encore la surface de contact entre la plante et la solution du sol et, par
conséquent, ses capacités a absorber eau et sels minéraux. Cette absorption est egalement
facilitée par des symbioses observables au niveau des racines, en particulier des mycorhizes.

- L’approvisionnement en eau et en ions étant dissocié de l’exposition a la lumiére et a
'approvisionnement en gaz, des échanges de matiére sont indispensables entre organes
souterrains et aériens. Ils s’effectuent grace a un double réseau de vaisseaux conducteurs de
seves. Ainsi, les plantes a fleurs sont des structures organisées. Leurs éléements conducteurs
assurent la circulation des élements synthétisées par les parties aériennes et de ceux préeleves

par la partie souterraine.
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t developpement chez les plantes a

—> A) La croissance des plantes a fleurs
t l'elongation cellulaire
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ARGUMENT : Mesures des intervalles de croissance d’'une jeune racine marquée a 'encre de Chine

(Expérience de Sachs)
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croissance en 20 heures (mm)

01 1-2 23 34 4% 56 67 78
inter vales enfre 2 marques




Organisation générale de Uapex racinaire
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Des cellules

indifférenciées
(totipotentes)
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se multiplier
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Zone de croissance spécialisée chez les racines: le Méristéeme
Apical Racinaire (MAR)
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Marquage a l'encre de Chine de tige
de Coleus preés du bourgeon terminal
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Zone de croissance spécialisée chez la tige: le Méristéeme
Apical Caulinaire (MAC)




Bourgeon apical —__ I Ebauche foliaire
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lll. Croissance et développement chez les plantes a
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fleurs
A) La croissance des plantes a fleurs : division et

l'élongation cellulaire

—> B) Le développement des plantes a fleurs :

difféerenciation cellulaire et organogénese




Bourgeon apical

Bourgeon
Tige principale Phytomére axillaire
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Evolution d’un méristéme apical caulinaire



l1l. Croissance et développement chez les plantes a F#

fleurs

A) La croissance des plantes a fleurs : division et

l'élongation cellulaire

B) Le développement des plantes a fleurs :

differenciation cellulaire et organogéneése

—> () Le contréole du développement




Une experience historique :
l'expérience de Gaston
Bonnier (1853-1922)

Pour verifier 'influence des parametres du milieu
(climat, sol...) sur le developpement des vegetaux,
Gaston Bonnier eut l'idée de diviser en deux une
touffe de Marguerite (Leucanthemum vulgare)
de la region parisienne. Le premier fragment fut
cultive sur place, l'autre

en montagne sous un Yl

climat alpin. Il obser- %%

va alors que les indi- .
vidus formés apres la
transplantation sont
de phenotype different

suivant le milieu ou ils se
sont developpés.

Dessins d'observation
de Leucanthemum
vulgare

A : cultivé en plaine ;

B : cultivé en montagne.
Représentes

a la méme échelle.




Les racines poussent habituellement en s'orientant vers le bas : clest le
géotropisme®. Des racines de mais ont été placées horizontalement. On
les a photographiees au début de l'expérience et apres 90 minutes. On a
aussi photographie au microscope optique les cellules qui se trouvent au
centre de la coiffe (partie terminale de la racine).
A et B : début de l'expérience.

C et D : apres 90 minutes.

Informations complémentaires

— Les cellules de la coiffe sont riches en orga-
nites contenant des grains d'amidon dense :
les statolithes.

— Les membranes de ces cellules sont pourvues
de protéines de transport, capables de faire sor-
tir l'auxine. Cependant, pour fonctionner, ces
protéines nécessiteraient un contact direct ou
indirect avec des organites.

— De fortes concentrations d’auxine ont un effet
négatif sur I'elongation cellulaire.







ARGUMENT : Comparaison de la croissance de coléoptiles sous éclairement isotrope et anisotrope,

(Expérience de Darwin)

A la fin du XIXe siécle, Darwin a étudié le phototropisme du coléoptile qui coiffe
la jeune pousse lors de la germination des céréales. D'autres scientifiques ont
ensuite réalisé des expériences pour déterminer les mécanismes controlant
ce phototropisme positif.

Avant |'éclairage Résultats apres éclairage dans différentes conditions expérimentales

m Controle Extrémité du Extrémité du Région inférieure du
coléoptile couverte coléoptile sectionnée  coléoptile couverte

(-\ Lumiére
-

unidirectionnelle




Expériences de
Boysen-Jensen

Expériences
de Frits Went

On insére un bloc de gélose sous la pointe du coléoptile. La gélose laisse passer les molécules de petite taille

solubles dans l'eau.

Avant l'éclairage

O
]—

—

Résultats aprés éclairage

Lumiére
unidirectionnelle

On place le bloc de gélose obtenu en répétant l'expérience précédente de maniére inégale sur un coléoptile
sectionné, Léclairage est omnidirectionnel. Kogl et Haagen-Smits répétent I'expérience et isolent dans le bloc

de gélose une molécule diffusible qu'ils nomment auxine.

Début de I'expérience

Fin de I'expérience

Lumiére
omnidirectionnelle
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éclairement anisotrope

éclairement isotope
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vertical de
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(réponse cellulaire:

elongation symetrique)
(elongation dyssymetrique)
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Bilan: Le developpement d’une plante associe croissance et différenciation

d’organes. La croissance en longueur est assurée par les mitoses se déeroulant

dans les meéristemes caulinaires et racinaires.

L’auxine et d’autres hormones végeétales controlent l’'organogeneése de la
plante. Leurs concertations et leurs interactions déeterminent par exemple
'allongement et la ramification des tiges, la formation des racines secondaires.
L’organogeneése peut étre influencée par de nombreux facteurs
environnementaux, dont lintensité et ’hétérogéneéité de 'éclairement
(phototropisme), la gravite (gravitropisme), la température, le vent.




