THEME : SCIENCES, CLIMAT ET SOCIETE
Chapitre : Le climat du futur 1

La modélisation du climat de la Terre Term ES

> Objectif | [J Mettre en évidence le role des différents paramétres de I’évolution climatique, en
exploitant un logiciel de simulation de celle-ci, ou par la lecture de graphiques.

> Compétence Non Insuffisamment Bien Maitrisé
travaillée : maitrisé maitrisé maitrisé
La problématique n’est pas correctement cernée. La problématique est correctement cernée.
S’approprier une
problématique, - L’éléve mobilise des - L’éléve mobilise des
identifier les - L’éléve mobilise - L’éléve mobilise quelques connaissances connaissances pertinentes
connaissances quelques éléments éléments issus des adaptées. et suffisantes.
e issus des connaissances et des
herch connaissances ou ressources fournies - L'éléve préléve, dans | - L'éléve préléve, dans les
e e el:c = . des ressources les ressources ressources fournies, des
Pinformation utile. fournies fournies, des informations pertinentes et
informations adaptées. suffisantes.

Mise en situation : On appelle modéle une représentation simplifiée, souvent numérique, d'un
systéme étudié. Au vu de la complexité et de I'impossibilité de mener des expériences réelles sur le
systéme climatique, les scientifiques ont produit des modéles sur lesquels il est possible
d’expérimenter.

Question scientifique: Comment établir un modeéle fiable du systéme climatique ?

PARTIE 1: LA CONSTRUCTION D’UN MODELE CLIMATIQUE

Un modéle climatique vise a représenter le climat et son évolution. Comme le climat est complexe,
les modéles climatiques peuvent prendre en compte un nombre fixé de variables et donc se
rapprocher plus ou moins de la réalité. L'établissement d’'un modeéle climatique comporte
plusieurs étapes. Les scientifiques réalisent d’abord des observations (directes ou indirectes) et
appliquent ensuite les lois fondamentales de physique, chimie, biologie et mathématiques. lls
étudient des portions de la planéte Terre découpées en grille a volume.
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De nombreux Ex.: T(t+1)=T(t) + k( (ln E )* o (T T")) constante T: température en kelvin
R k: constante

SUpercaICUIaF?UrS . Un exemple d'équation de modélisation [€O,]: concentration atmosphérique en CO,
permettent d’établir un de l'évolution de la température o : constante de Stefan-Boltzmann
mOdéle généraliste qUI T, : température de la Terre (15°C)
est ensuite comparé aux G0 e e & Division de la surface terrestre

. . ya ois fondamentales i , océans, hére,
observations afin d’étre (ex. : mécanique des fluides, (U o,y _ ) (ect(c).r;tg;legrt\iz grciflaen;v?)tlr:r?'lip -
amélioré et donC plUS thermodynamique, etc.) | ot / défini (numérisation)
précis. Les modéles /
peuvent étre utilisés a o o
différentes échelles de Observations in situ : Codage informatique

. données de terrain, des informations
tempS ( ancien, court, connaissances des données
’ paléoclimatiques, données
|0n9) et d espace spatiales des satellites,
(région pays monde)_ utilisation de la géodésie
Document 1: Les @‘4| (5]
4 Obtention d’'un modéle Entrée des lignes de code dans des
etapes de Ia , comparé suite a de nouvelles supercalculateurs et réalisation des
i observations (et correction si ’ calculs complexes

construction d’un nécessaire pour améliorer le modéle) ' -

mOdéIe c|imatique. Source : Météo France.
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Le premier modéle décrivant le
fonctionnement de I'atmosphére date de
1950. Aujourd’hui, il existe plus de 20
modéles différents simulant le
fonctionnement de différentes parties du
systéme climatique. Pour estimer I'évolution
du climat, le GIEC se base sur les variables
simulées par des modéles couplés des
circulations océanique et atmosphérique,
des continents et des banquises (modéles
MCGOA). lls sont actuellement complétés
pour tenir compte des rétroactions
climatiques, ainsi créer des modéles du
systéme Terre (modéle MST).
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Document 2 : Structure d’'un modeéle
climatique du systéme Terre.

1. Rappeler les différentes étapes de |

2. Montrer que la construction d’'un m

a construction d’un modéle climatique.

odeéle climatique est un long processus qui

mobilise des acteurs issus de différentes disciplines.

PARTIE 2 : LA VALI

DATION D’UN MODELE CLIMATIQUE
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Document 3 : Confrontation modéle
climatique / observations de terrain.

Ecart a la température moyenne de référence 1850-1950 (°C)

1,04 3 scénarios envisagés :
0,9 forte croissance économique
faible croissance économique
0.8 B pas de croissance économique
0,7
courbe de tendance
0,6 — observations
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Ecart de température par rapport a 1950 (°C)

Document 4 : Projections climatiques a partir d’un
modeéle.

3. Déterminer les échelles de temps q
peut estimer.

4. Déterminer comment est évaluée la

u’un modéle climatique de variation climatique

pertinence d’un modéle climatique.




